


根据《工业企业温室气体排放核算和报告通则》，佛山市

国星半导体技术有限公司委托广东省循环经济和资源综合利

用协会对企业 2024 年的温室气体排放量进行核算，现将有关

情况报告如下。

一、企业基本情况

佛山市国星半导体技术有限公司（以下简称“国星半导

体”），作为佛山市国星光电股份有限公司（深交所股票代码：

002449）的全资子公司，成立于 2011年 3 月。公司位于广东

新光源产业基地光明大道 18 号，注册资本达 8.2 亿元人民币。

国星半导体拥有 388 名员工，占地面积 32,000 平方米，其中

生产厂房及配套用房面积达到 63,000 平方米。公司致力于研

发、生产及销售高品质 LED 外延材料和芯片，这些产品广泛

应用于照明、显示和背光领域。目前，国星半导体已引进 30

条 MOCVD 生产线及相应的芯片生产设备，具备年产外延片

360 万片、芯片 960 亿粒的生产能力。经过多年的市场竞争和

行业洗牌，尽管规模相对较小，国星半导体依然是广东省内最

大的 LED 外延芯片生产企业之一，并荣获国家高新技术企业、

国家专精特新“小巨人”等多项荣誉。

二、核算边界

受核查方 2024 年度在企业边界内的二氧化碳排放，即佛

山市国星半导体技术有限公司在佛山市南海区狮山镇罗村朗

沙广东新光源产业基地内光明大道 18 号内所有生产设施和业

务产生的温室气体排放，具体而言包括《核算指南》要求核算



和报告的化石燃料燃烧、工业生产过程、废水厌氧处理、净购

入电力等排放。

图 1 企业温室气体排放及边界

三、运行边界

根据国星半导体的生产实际情况，温室气体核算主要

从范围 1 和范围 2 这两个方面，具体运行边界如下表 1所

示：

表 1 运行边界一览表

类别 排放源
序

号
设施/活动 温室气体种类

范围 1
直接温

室气体

排放

固定燃烧排放源
汽油 1 生产 CO2

柴油 2 生产 CO2

范围 2 能源间接温室气体

排放源
外购电力 3 生产、辅助

生产
CO2

四、核算说明

1.核算方法

温室气体排放量的计算结果以二氧化碳当量（tCO2e）为

单位。各排放源排放量计算说明如下表 2：



表 2 核算方法

排放源类别 计算方法

固定燃烧排放源
燃料 CO2排放量=燃料使用量×低位发热值×单位热值含

碳量×燃料的碳氧化率×GWP×44/12

能源间接排放源
外购电力CO2排放量=区域平均供电排放因子×外购电力

使用量×GWP

注：GWP 指的是温室气体的全球增温潜势，CO2的全球增温潜势为 1，取自

《广东省市县（区）级温室气体清单编制指南（试行）》。

2.数据管理质量

对企业生产现场的相关数据及佐证材料进行收集和调查，

以确保数据真实性，同时，将相关材料保留在权责单位内，以

作为后续核查追踪的依据。数据管理的具体内容见下表 3：

表 3 数据质量管理

温室气体排放

数据质量
管理内容

管理确认

（是/否）

数据收集、输入

及处理

核对输入数据样本的错误 是

确定数据的完整性 是

确保对电子文档实施适当的版本控制 是

活动数据的获

得

确保活动数据统计的完整性 是

核对活动数据计算的正确性 是

不同统计方法对活动数据的交叉检验 是

排放因子的选

取

核对排放因子的单位及转换 是

确认排放因子的合理性 是

核对转换系数 是

确认系数转换过程的正确性 是

排放量的计算

过程

核对核算方法 是

与历年数据的比较 是

核对工作表中

的数据处理步

骤

核对工作表中的数据处理步骤 是

核对工作表的输入数据和计算获得的数据做了

明确的区分
是

手工或电子的方式核对具有代表性的计算样

本，如电力排放的计算
是

核对所有排放源的类别、业务单元等数据汇总 是

核对输入和计算在时间序列上的一致性 是

同类排放源不同部门的交叉比较 是



3.排除门槛

本次组织温室气体核查的排除门槛设定为：温室气体排放

源 0.5%，即所排除的排放源排放量占企业温室气体直接排放

总量或间接排放排放总量的 0.5%，且所排除的温室气体排放

总量不超过企业温室气体直接排放总量或间接排放总量的

3%。

五、温室气体排放

1.活动数据

（1）固定燃烧排放源

表 4 固定燃烧排放源活动数据

企业固定燃烧排放源为汽油和柴油，具体活动数据获取情

况见下表 4：

表

固定温室气体排放活动数据 汽油消费量

数据来源 发票

数据交叉检查材料 企业内部能源消费统计材料

检测方法 每月抄表

监测频次 间歇测量

记录频次 每月

数据单位 t
2024 年确认的数据 5.284

固定温室气体排放活动数据 柴油消费量

数据来源 发票

数据交叉检查材料 企业内部能源消费统计材料

检测方法 每月抄表

监测频次 间歇测量

记录频次 每月

数据单位 t
2024 年确认的数据 0.202

（2）间接排放源



企业间接排放源主要为外购电力，具体活动数据获得情况

见下表 5：

表 5 能源间接排放源活动数据表

间接温室气体排放活动数据 外购电力消费量

数据来源 发票

数据交叉检查材料 企业内部能源消费统计材料

检测方法 每月抄表

监测频次 连续监测

记录频次 每月

数据单位 万 KWh
2024 年确认的数据 3530.5

备注：2024 年使用量的统计台账。

2.相关参数及排放因子

（1）直接温室气体排放

表 6 直接温室气体排放的相关参

企业直接温室气体排放的计算过程中，排放因子的计

算最为关键，该公司涉及到的柴油和汽油的排放因子=单

位热值含碳量×碳氧化率×热值×44/12，其相关参数如下

表 6 所示：

数

直接排放源

低位发热值

（GJ/t，GJ/
×104Nm3）

单位热值含碳

量(tC/GJ) 碳氧化率 消耗的数值

43.070汽油 a 18.9×10-3 98% 5.284t

柴油 42.652a 20.2×10-3 98% 0.202t

备注：低位发热值、单位热值含碳量、氧化率均取用《广东省市县（区）

级温室气体清单编制指南（试行）》中提供的缺省值。

（2）间接温室气体排放

企业间接能源的温室气体排放因子获得情况如下表 7



所示：

表 7 能源间接温室气体排放的排放因子

直接排放源 排放因子来源 排放因子单位 确认的数值

外购电力
2022 年电力二氧化碳排放

因子
kgCO2/KWh 0.4403

表 8 2024 年企业温室气体排放量汇总

3.温室气体排放量

按温室气体核算方法，企业2024 年的温室气体排放量

如下表 8所示：

表

序号
基本信息 排放量（tCO2e） 年均比例

（%）排放源 设施/活动 排放源类型 2024 年

1 化石燃料 生产
固定燃烧排

放
16.08 0.10

2 外购电力
生产、辅助

生产
外购电力 15544.79 99.90

合计 15560.87 100.00

六、温室气体排放强度

气体排放量为 15560.87 tC

1.单位产品温室气体排放量

佛 山 市 国 星 半 导 体 技 术 有 限 公 司 2024 年芯片

产品产量为 457.45 亿粒，经核算，该公司 2024 年温室

O2e，单位产品温室气体排放量

为 0.0034 tCO2e/万粒。

1.006 tC

2.单位产值温室气体排放量

佛山市国星半导体技术有限公司2024 年工业总产值

为 15465.75 万元，单位产值温室气体排放量为

O2e/万元。



七、温室气体减排建议

1.建立温室气体数据管理体系

经核查，企业关于温室气体数据管理较为完善，但未

建立完善的温室气体数据管理体系，数据管理体系的建立

是提高温室气体排放量核算精确性和管理效率的重要途

径，是促进温室气体减排的重要辅助工具。因此，建议企

业建立温室气体排放数据管理体系，提升企业温室气体数

据质量管理能力，有助于今后企业建立可测量、可报告、可

核查（MRV）为特征的温室气体核算与报告体系。

2.提高电气化率和绿电消费比例

企业目前使用的能源均为不可再生能源，外购电力是

碳排放的贡献最大的来源。建议企业调整能源结构，使用

可再生能源，增加绿电使用比例。同步积极参与森林碳汇、

水电等自愿减排项目布局，定期开展重点用能设备节能诊

断和提升能效工作，强化生产人员节能减碳意识，优化用

能及流程结构，应用突破性低碳技术。

3.加强培训教育

建议企业每年加大频次开展温室气体减排项目的宣传

培训，引起员工对该项工作的重视，同时，积极鼓励相关

人员定期参加温室气体排放核算和报告相关培训，加强对

温室气体排放、核算和改善的认识。

4.积极推行节能减碳工作



建议企业持续推进清洁生产审核及节能节水工作，

积极开展节能减排技术改造，减少企业电力、柴油、汽油

等能源资源消耗，从而降低产品的碳属性。



附表 1 特定的时间跨度的全球变暖潜能值（GWP）
特定的时间跨度的全球变暖潜能值（GWP）

气体名称 20 年 100年 500年
二氧化碳 1 1 1

甲烷 72 25 7.6
一氧化氮 275 296 156

一氧化二氮（氧化亚氮） 289 298 153
二氯二氟甲烷 11000 10900 5200
二氟一氯甲烷 5160 1810 549

六氟化硫 16300 22800 32600
三氟甲烷 9400 12000 10000
四氟乙烷 3300 1300 400

附表 2 常用化石燃料相关参数推荐值

燃料品种
计量单

位

低位发热量

（GJ/t，GJ/
×104Nm3）

单位热值

含碳量
(tC/GJ)

燃料

碳氧

化率

固体

燃料

无烟煤 t 26.7c 27.4×10-3 94%
烟煤 t 19.570d 26.1×10-3 93%
褐煤 t 11.9c 28×10-3 96%

洗精煤 t 26.334a 25.41×10-3 90%
其它洗煤 t 12.545a 25.41×10-3 90%

型煤 t 17.460d 33.6×10-3 90%
石油焦 t 32.5c 27.5×10-3 98%

其他煤制品 t 17.460d 33.60×10-3 90%
焦炭 t 28.435a 29.5×10-3 93%

液体

燃料

原油 t 41.816a 20.1×10-3 98%
燃料油 t 41.816a 21.1×10-3 98%
汽油 t 43.070a 18.9×10-3 98%
柴油 t 42.652a 20.2×10-3 98%

一般煤油 t 43.070a 19.6×10-3 98%
炼厂干气 t 45.998a 18.2×10-3 99%

液化天然气 t 44.2c 17.2×10-3 98%
液化石油气 t 50.179a 17.2×10-3 98%

石脑油 t 44.5c 20.0×10-3 98%



其它石油制

品
t 40.2c 20.0×10-3 98%

气体

燃料

天然气 104Nm3 389.31a 15.3×10-3 99%
焦炉煤气 104Nm3 179.81a 13.58×10-3 99%
高炉煤气 104Nm3 33.000d 70.8×10-3 99%
转炉煤气 104Nm3 84.000d 49.60×10-3 99%
其它煤气 104Nm3 52.270a 12.2×10-3 99%
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